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Aufgabe 30

a) Es sei gegeben ein Wellenfeld ®(z,t) = /dk f(k)e®==) mit f(k) = %eo‘g(kk‘))g
T

und w = w(k). Man berechne ®(z,¢) mit Hilfe einer Taylor-Entwicklung von w(k) um

ko, die an geeigneter Stelle abgebrochen wird. Man betrachte die Intensitatsverteilung

|®(z,t)|>. Insbesondere das zeitliche Verhalten des Zentrums der Verteilung:

x:/dxx|<I>(x,t)|2//d:p|(l>(:p,t)|2
und der Breite
(Az)? :/da: (a:—:?)2|<I>(a:,t)|2//da:|<1>(a:,t)|2.

b) Sei nun speziell das Feld durch die Gleichung
02 , 1 0°
- _ 2 1\ _
(8:102 mTe 8752) (z,8) =0

festgelegt. Man berechne die Dispersion w = w(k), die Phasengeschwindigkeit und die
Gruppengeschwindigkeit. Was passiert mit der Breite (Az)? fir m = 0?

Aufgabe 31

Gegeben sei ein ebenes (skalares) Wellenfeld ®, das auf einen Spalt der Breite 2d und un-
endlicher Lange (y-Achse senkrecht zur Zeichenebene) féllt.
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Man berechne das Wellenfeld im rechten Halbraum und die relative Intensitatsverteilung des
in die Richtung ¢ gestreuten Lichtes.

Hinweis: man setze die einlaufende Welle im linken Halbraum als ebene Welle mit Wellen-
zahl kg = w/c an. Fiir die Welle im rechten Halbraum wéhle man einen Ansatz in Form

eines Wellenpakets ®(7,t) = /dkm dky f (K, k) e Fem Rtk =0t yund hestimme f(k,, k)
durch die Randbedingung bei z = 0.



